1 Osnovna nacdela

Funkcija je preslikava f: X — Y, kjer fC X XY AVze X 3AyeY:
(z,y) € f. Funkcija f je injektivna, ¢e Va,b € X : f(a) = f(b) = a=b;
surjektivna, ¢e Vy € Y 3z € X : f(x) = y; bijektivna, e injektivna in
surjektivna. Funkcija f: X — X je idempotentna, ¢e fo f = f oz. Ce
Vy € f(X) velja f(y) =y.

Mnotzica preslikav X : — Y je YX, [y X| = |v|IX].

Permutacija je bijekcija f : X — X. S, je mnozica V permutacij [n],
|Sn| = n!. Stevilo cikliénih permutacij v Sy, = (n — 1)!.

Dirichletovo nacelo: (1) |X| > |Y| = -3 injekcija f: X — Y.
(2) Imamo n kroglic, ki jih dajemo v m 8katel tako, da v vsaki ¢im manj
kroglic: r € N: n > r.m = dskatla z > r + 1 kroglicami.

Nacelo vsote, produkta: Aj,..., A, mnoZzice:
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Asimptotska enakost: ay ~ b, <= limnp—co2 = 1.

a
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Stirlingova formula: n! ~ /277 . (2)™
e

K =k (k1) (btn—1) k=k-(k—1)-..---(k—n+1)
(T1) Idempotentnih funkcij f : [n] = [n] je Y7y () - i °.

2 Podmnozice in Nacdrti

2.1 Binomski koeficienti

Binomski koeficient: n,k € Ng, A mnozica:
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Binomski izrek: Naj bo (R, +,-) komutativen kolobar in a,b € R, potem:

(a+b)" = i (2) Cank L pk
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Kroneckerjeva delta: §;; := {
2.2 Izbori

Med n kroglicami jih k izbiramo:
Ponavljanje (dovoljeno)

JA NE

Vrstni red (pomemben)

JA - variacije nk nk

SR AN®)

NE - kombinacije % %

2.3 Kompozicije

Kompozicija stevilan € Nje (A1,...,N), € A > 1in A1+ + X = n.
Ce A; > 0, je kompozicija Sibka. A; ¢len, [ dolzina in n velikost kompozi-
cije.

Stevilo kompozicij n je 2", n dolzine k pa (Z:i) za n,k > 1.
Stevilo sibkih kompozicij n dolzine k je (nﬂi*l) za n,k > 1.

2.4 Nacelo vkljuéitev in izkljucitev
A1,...,An € A mnozice, I C [n] in A = N;erA;:
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Eulerjeva funkcija:

®(n) = |{i € [n] : ged(ni) =1} =n-[](1—- i)

pln

2.5 Multinomski koeficient

Multimnozica M = {1%1,...
avljanjem.
Multinomski koeficient je (

,n% }je neurejen seznam objektov s pon-

m ) _ m!
ai,...,an ayl...ap!
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Stevilo permutacij multimnoZice: (
Multinomski izrek:

(T1+- + )" =

>

i1+ tig=n, i; >0

2.6 Nacérti in t-nacrti

Naért je B = {Bi,...,By} s parametri (v,k,\), ¢ velja: B; C [v],
|B1| =--- =|By| =k in Vi € [v] 3 natanko X indeksov j, da velja i € B;.

-1
Nadrt s parametri (v,k,A) 3 <= k|v-A A A< (Z 1)

T-naért je B = {B1,...,Bpy} s parametri (v,k,\¢), e velja: B; C [v],
|Bi| = -+ = |Bp| = k in VA C [v], |A| =t velja A C B; za natanko ¢
indeksov j.

B t-nafrt s parametri (v,k,A\¢) = B (t-1)-nalrt s parametri (v,k,A\¢—1)
v—t+1

k—t+1

Steinerjev trojéek je 2-nadrt s parametri (v,3,1).

(T1) B 2-nalrt s parametri (v,k,A2) = k-(k—1)| A2-v-(v—1).
(T2) Steinerjev trojéek 3 le ko je v = 1(mod 6) ali v = 3(mod 6).

(T3) Naj velja, daso S+i; ¢ € Zn ¥V med seboj razli¢ni = {S+i; i € Zn}
nadlrt s parametri (n,|S|, |S]).

At—1 = A¢ -

3 Permutacije, Razdelitve, Razclenitve
3.1 Sterlingova Stevila 1. vrste
Sterlingovo stevilo 1. vrste je $tevilo permutacij v Sy, s k cikli, C(n,k).

Cnk)=C(n—1,k—1)+(n—1)-C(n — L,k)

ZC(n,k) czF ="
k

S =)k Cnk) 2k = an

k

3.2 Sterlingova Stevila 2. vrste in Bellova Stevila

Razdelitev mnozice A je {B1,..., By} da velja: (1) B; # 0 Vi € [k] (2)
BiﬂBj 201#] (3) Uf:lBi = A.

Sterlingovo 3tevilo 2. vrste S(n,k) je Stevilo razdelitev [n| s k bloki.
Bellovo 3tevilo B(n) je $tevilo razdelitev [n].

S(n,k)=Sn—1k—1)+k-S(n—1k)

Bin+1)=3 (:)B(k)
k=0
B(n) =Y S(n,k)
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Z S(n,k) - 2% = 2™
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Stevilo surjekcij [n] — [K] je k! - S(n,k).
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Tabela Bellovih in Sterlingovih $tevil 2. vrste:

n\k|[0 1 2 3 4 5|B(n)
0 [100 0 0 01
1 /010 0 0 01
2 |011 0 0 0|2
3 |013 1 0 05
4 |01 7 6 1 015
5 |0 1 15 25 10 1|52



3.3 Lahova stevila

Lahovo 3tevilo L(n,k) je $tevilo razdelitev [n] na k linearno urejenih
blokov.

L(n,k)=L(n—1,k—1)+(n+k—1) - L(n—1,k)

n! m—1
L(n,k)zﬁ-(k71

Z L(nk) -2k = 2™
k

) nk>1

Z(—l)"ik - L(n,k) - ok = gn

k
Opomba: S(n,k) < C(n,k) < L(n,k).

3.4 Razélenitve

Razélenitev Stevila n € N je (A1,...,A;), kjer A1 > Ag > ...\, in
A+ -4+ A =n. A je élen, I = I(XA) dolzina in n = |A| velikost razélen-
itve.

Konjugirana razélenitev )\ ima diagram, ki je transponiran diagram \,
Mo=max{i: A >j}=[{i: A >N}, A =X X je sebiadjungirana,
e N =\

Stevilo razélenitev stevila n poljubne dolzine je P(n), dolzine k Py (n),
dolzine < k Py (n):

Py(n) = Py(n — k)
Py(n) = Py—1(n —1) + Py(n — k)
Pr(n) = Pp(n—k) + Pr_1(n)
Pn(2n) = P(n)
Eulerjev 5-kotniski izrek:

i(fl)k_l(P(nf k-(3k71))+P(n7 k-(3k+1)

P(n) =
= 2 2

)

(T1) Stevilo sebiadjungiranih razélenitev n = Stevilu razélenitev na ra-
zli¢ne lihe ¢lene.

3.5 Dvanajstera pota

Injektivna razporeditev: v vsaki Skatli je najve¢ ena kroglica
Surjektivna razporeditev: v vsaki $katli je vsaj ena kroglica

$ Razporejamo n kroglic v k skatel:

# moznosti
n | k v injektivne surjektivne
L|L k™ ke k- S(n,k)
N|L| (Y () (i-1)
L | N| X Smni) | Ln<k|0:n>k S(n,k)
N | N Pr(n) Ln<k|0:n>k Py(n)

L - lo¢imo kroglice/skatle, N - ne lo¢imo kroglice/skatle




